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1. BOMBAS

1.1. OBJETIVOS.

» Conocer los diferentes tipos de Bombas que se pueden emplear en un
sistema de tuberias.

*» Entender el comportamiento de una bomba centrifuga.

» Determinar curva caracteristica de una bomba centrifuga.

» Evaluar la eficiencia de una bomba y como se ve influenciada esta en la
direccion de giro de la turbina.

1.2. EQUIPOS

* Bomba Centrifuga HM 283
= Computador
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Figura 1. Esquema del Montaje

1.3. PROCEDIMIENTO

» Llenar el tanque de la bomba con un volumen de 15 litros. Comprobando que
el extremo de la bomba se encuentre bajo el nivel de agua. Con el fin de
evitar que se aspiren burbujas de aire.

» Conectar la bomba a la toma corriente.

» Ajustar la velocidad a 0 y proceder abrir las valvulas de estrangulacién de

Laboratorio N° 6. Bombas. Pagina 1



FACULTAD DE INGENIERIA

(‘6. Y Z. 4
éla UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA *
EI ESCUELA DE INGENIERTA AMBIENTAL — INGENIERIA CIVIL 5>

HIDRAULICA GENERAL

INGENIERIA CIVIL

entrada y salida, respectivamente.

* Encender el computador o portatil y conectar la bomba, ingresar a la interfaz
de manejo o software.

» Encender la bomba, dejarla en funcionamiento hasta que deje de salir aire
por la tuberia de retorno.

» Comprobar que se visualicen los valores de medicién. De no ser asi debe
comprobarse nuevamente las conexiones.

g 1.4. MODULO DE ENSAYO

El moédulo de ensayo se compone
g principalmente de la bomba centrifuga, tubos,
sensores y el depésito reserva o tanque. Cada

uno de estos componentes se encuentran en una
‘ﬁ:‘% placa estable.

. — Kl circuito de agua se compone de la siguiente
manera:

» Un depésito de agua transparente con una
capacidad de 15 L (1) con grifo de vaciado
(14).

» Un tubo de aspiracion con valvula de
estrangulacion de entrada (2), un sensor de
temperatura (3) y un sensor de presion de
aspiracion (4).

» Una bomba centrifuga (5) con motor de
corriente alterna monofasico.

» Una tuberia bajo presién (13) con sensor de
presion de salida (6), una valvula de
estrangulacion de salida (7) y un orificio de
medicién de caudal (8) con sensor de presion diferencial (9).

» Un regulador de velocidad permite controlar el nimero de revoluciones del motor
de la bomba mediante el potenciémetro (10).

» Un interruptor de proximidad inductivo (11) registra el nimero de revoluciones
del rodante.

» La electronica de proteccién de los sensores (12).

12 3 4 10

1.5. FUNDAMENTACION TEORICA
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Las bombas son dispositivos empleados para impulsar la energia que
presenta un fluido dentro de una tuberia. De acuerdo con la forma de
sus impulsores se pueden presentar de tres tipos:

e Bombas Centrifugas (Flujo Radial)
e Bombas de Flujo Axial
e Bombas de Flujo Mixto

Para la misma potencia de entrada y para igual eficiencia, las bombas centrifugas se
caracterizan por presentar una presién relativamente alta con un caudal bajo, las
bombas de flujo axial generan un caudal alto con una baja presiéon y las de flujo
mixto tienen caracteristicas que las ubican en un rango intermedio con respecto a
los dos casos anteriores. (Saldarriaga, 2001)

Linea de Gradiente Hidraulico en Sistemas Bomba Tuberia:

m

« Tuberia de descarga

Valvula

. Datum
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LInsa do gradiente nidréulico

Figura No. 3. Lineas de gradiente hidraulico y de Energia Total

La presencia de bombas en sistemas de tuberias afecta las lineas de energia total y
de gradiente hidraulico del flujo, ya que las bombas son maquinas hidraulicas cuyo
objetivo es convertir energia mecanica de rotaciéon en energia cinética o potencial del
fluido dentro del sistema.
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La energia generada por la bomba (Hm) esta determinada como:

Hm=Hr+th+th

En donde:

Hr = Cabeza Topografica que debe ser vencida por la bomba
hr= perdidas por friccion

hm= perdidas menores

Curva de la Bomba:

La curva de la bomba viene dada por Q vs Hm, tal y como se muestra en la siguiente
figura:

3 - ' A
Co Eficiencia
Hm {m) Cabeza . [O{.'Dj

Eficiencia

= 100%

— 5%

— 50%

— 25%

QHs)
Figura No. 4. Curva de la Bomba

Por lo general la curva de la bomba para una bomba centrifuga viene dada por la
expresion:
Hm=AQ* +BQ+C

La potencia consumida por la bomba cuando estd enviando un caudal con una
cabeza Hm, con una eficiencia conjunta es:
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1
pP=IpQgH,
La potencia hidraulica de la Bomba viene dada por: P,,, = % =(P2—P1)=V (W)

Y el Rendimiento total: 5 = Zkidraulica » 1090 (%)

electrica

Curva del sistema:

£y

H, {m)

Curva del sistema

AN

Hr

Q)
Figura No. 5. Curva del Sistema

La forma de la curva del sistema en un sistema bomba-tuberia depende de la
geometria y del material de la tuberia, y de la cabeza topografica que debe ser
vencida por la bomba.

Conociendo la curva de la bomba y la curva del sistema es posible determinar el
punto de operaciéon de la bomba (caudal que esta siendo enviado y la cabeza
suministrada por la bomba), el cual corresponde al punto de corte entre estas dos
graficas.
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Figura No. 6. Punto de operacion de la Bomba

CUESTIONARIO

Consulte sobre los diferentes tipos de bombas de acuerdo a los impulsores y
realice un paralelo de ventajas y desventajas para cada uno.

(,Qué es una bomba centrifuga? ;Cémo se clasifican?

(Cuales son las principales caracteristicas de las bombas centrifugas?

Calcule Hm para cada Potencia y para cada uno de los caudales.

Determine la ecuacién de la bomba, Hm = AQ* + BQ + C, empleando tres
caudales y sus correspondientes Hm. Para cada potencia debe determinar una
expresion.

Para cada una de las potencias empleadas realice la curva de la bomba
teniendo en cuenta la expresion obtenida en el punto anterior, para esto
emplee 10 caudales diferentes.

Dentro de la misma grafica de la bomba, para cada una de las potencias
empleadas, realice la curva de eficiencia vs caudal. (10 Curvas)

Realice una grafica Hm vs Q, mostrando la curva para cada una de las
potencias empleadas. Compare. (2 graficas)

Realice una grafica Hm vs Q para cada potencia, y para los dos sentidos de
giro. (5 graficas)

Compare cada una de las curvas de la bomba obtenidas para cada potencia
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1.7. FORMATOS TOMA DE DATOS

glis

OO

GO

O

FECHA: / / GRUPO DE LABORATORIO:
NOMBRES Caodigo Firma
Potenci | Eficien | Potenci | Caudal
Veloci P1 P2 a cia (%) a (I/'min)
dad (bar) (Bar) | Eléctric Hidraul
Bomba a (w) ica (w)
(rpm)

A
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1.8. FORMATOS CALCULOS

Potencia: Sentido Giro:
N (gg/‘;‘t;) Hm (m) | Pelect(w) | Phia (w)| 1 (%) Eﬁ"({,/eo;lc‘a
1
2
3
4
5

Datos técnicos:

Caudal:3,5 - 40 1t/min

Altura de elevaciéon Max.: 10 m
Deposito reserva 151t

Presion de entrada: + 1 bar
Presion salida: + 0,5 bar

V max (rpm): 3300 /min
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